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Аннотация к уроку: «Элемент «несущий» свет»
Задачи урока: Образовательные:
1. Рассмотреть строение атома фосфора согласно его положение в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева, аллотропные модификации фосфора.

2. Изучить физические и химические свойства фосфора, нахождение в природе, его области применения.

3. Продолжить формирование умения учащихся работать с периодической системой химических элементов Д. И. Менделеева.

4. Совершенствовать умения составлять уравнения химических реакций.

Развивающие:
1. Развивать память и внимание учащихся.

2. Формировать положительную мотивацию на изучение предмета химии.

3. Учить применять имеющиеся знания в новой ситуации.

Воспитательные:
1. Показать значимость химических знаний для современного человека.

Учащиеся должны знать
· состав и свойства аллотропных видоизменений фосфора, нахождение в природе, получение и применение фосфора;
· состав, свойства, получение и применение оксида фосфора (V), ортофосфорной кислоты и ее солей, качественную реакцию на ортофосфат-ион;
Учащиеся должны уметь
· давать сравнительную характеристику строения и свойств элементов главной подгруппы V группы; белого и красного фосфора;
· характеризовать фосфор как химический элемент и простое вещество, биологическую роль фосфора, круговорот фосфора в природе;
· определять опытным путем ортофосфат-ионы;
· записывать уравнения реакций, характеризующих химические свойства и способы получения веществ, уравнения ОВР, уравнения реакций, отображающих генетическую связь;
· определять принадлежность веществ к определенным классам соединений, тип химической реакции, валентность и степень окисления химических элементов в соединениях;
· называть соединения изученных классов, определять состав веществ по их формулам;
· проводить хим. эксперимент, соблюдая правила ТБ;
· производить расчеты по определению массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного (и обратные задачи).
Урок по химии в 9 классе

«Элемент «несущий» свет»

Цель урока: Определить положение фосфора в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева, рассмотреть строение атома фосфора, физические и химические свойства, области применения фосфора.

Задачи урока:
Образовательные:
5. Рассмотреть строение атома фосфора согласно его положение в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева, аллотропные модификации фосфора.

6. Изучить физические и химические свойства фосфора, нахождение в природе, его области применения.

7. Продолжить формирование умения учащихся работать с периодической системой химических элементов Д. И. Менделеева.

8. Совершенствовать умения составлять уравнения химических реакций.

Развивающие:
4. Развивать память и внимание учащихся.

5. Формировать положительную мотивацию на изучение предмета химии.

6. Учить применять имеющиеся знания в новой ситуации.

Воспитательные:
2. Показать значимость химических знаний для современного человека.

Оборудование:
ПСХЭ, компьютер, мультимедийный проектор, учебник: Рудзитис Г.Е. Фельдман Ф.Г.
Тип урока:
 Урок комбинированный.
Ход урока.
I.Организационный момент.
Психологический настрой учащихся, проверка готовности к уроку.

Учитель приветствует учащихся.

II. Опрос домашнего задания. Тест на тему: «Азот и его соединения» 
Вариант 1
1. Наиболее прочная молекула:

а) Н2; б) F2; в) О2; г) N2.

2. Окраска фенолфталеина в растворе аммиака: а) малиновая; б) зеленая; в) желтая;

г) синяя.

3. Степень окисления +3 у атома азота в соединении: а) NH4NO3; б) NaNО3; в) NО2; г) КNO2.

4. При термическом разложении нитрата меди(II) образуются:

а) нитрит меди(II) и О2;б) оксид азота(IV) и О2;в) оксид меди(II), бурый газ NO2 и О2;

г) гидроксид меди(II), N2 и О2.

5. Какой ион образован по донорно-акцепторному механизму?

а) NH4+; б) NO3–; в) Сl–; г) SO42–.

6. Укажите сильные электролиты:

а) азотная кислота; б) азотистая кислота; в) водный раствор аммиака; г) нитрат аммония.

7. Водород выделяется при взаимодействии:

а) Zn + HNO3 (разб.);

б) Cu + HCl (р-р);

в) Al + NaOH + H2O;

г) Zn + H2SO4 (разб.);

д) Fe + HNO3 (конц.).

8. Составьте уравнение реакции цинка с очень разбавленной азотной кислотой, если один из продуктов реакции – нитрат аммония. Укажите коэффициент, стоящий перед окислителем.

9. Напишите уравнения реакций для следующих превращений:
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Дайте названия веществам А, В, С.

Вариант 2
1. Cпособом вытеснения воды нельзя собрать:а) азот; б) водород; в) кислород; г) аммиак.

2. Реактивом на ион аммония служит раствор: а) сульфата калия; б) нитрата серебра;

в) гидроксида натрия; г) хлорида бария.

3. При взаимодействии НNО3 (конц.) с медной стружкой образуется газ:

а) N2O; б) NН3; в) NO2; г) Н2.

4. При термическом разложении нитрата натрия образуется:

а) оксид натрия, бурый газ NO2, O2; б) нитрит натрия и О2;

в) натрий, бурый газ NO2, O2;г) гидроксид натрия, N2, О2.

5. Cтепень окисления азота в сульфате аммония:

а) –3; б) –1; в) +1; г) +3.

6. С какими из указанных веществ реагирует концентрированная HNO3 при обычных условиях?

а) NаОН; б) АgСl; в) Al; г) Fе; д) Сu.

7. Укажите число ионов в сокращенном ионном уравнении взаимодействия сульфата натрия и нитрата серебра:

а) 1; б) 2; в) 3; г) 4.

8. Составьте уравнение взаимодействия магния с разбавленной азотной кислотой, если один из продуктов реакции – простое вещество. Укажите коэффициент, стоящий в уравнении перед окислителем.

9. Напишите уравнения реакций для следующих превращений:
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Дайте названия веществам А, В, С, D.

Далее учащиеся выполняют взаимопроверку
Ответы
Вариант 1
1 – г; 2 – а; 3 – г; 4 – в; 5 – а; 6 – а, г; 7 – в, г; 8 – 10,
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9. А – NH3, B – NH4NO3, C – NO,
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Вариант 2
1 – г; 2 – в; 3 – в; 4 – б; 5 – а; 6 – а, д; 7 – в,
2Ag+ + SO42– = Ag2SO4;
8 – 12,
9. А – NO, B – NO2, C – HNO3, D – NH4NO3,
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III. Актуализация знаний .
Встреча с проблемой
1. Актуализация опыта
В начале урока учитель спрашивает у детей, нравится ли им читать или смотреть детективы. Ребята делятся своим опытом.

- Какие вы читали детективы?

2. Создание проблемной ситуации
-  Я предлагаю вам прослушать  отрывок из известного произведения английского писателя Артура Конан-Дойла «Собака Баскервилей».

Да! Это была собака, огромная, черная, как смоль. Но такой собаки еще никто из нас, смертных, не видывал. Из ее отверстой пасти вырывалось пламя, глаза метали искры, по морде и загривку переливался мерцающий огонь. Ни в чьем воспаленном мозгу не могло возникнуть видение более страшное, более омерзительное, чем это адское существо, выскочившее на нас из тумана... Страшный пес, величиной с молодую львицу. Его огромная пасть все еще светилась голубоватым пламенем, глубоко сидящие дикие глаза были обведены огненными кругами.

Я дотронулся до этой светящейся головы и, отняв руку, увидел, что мои пальцы тоже засветились в темноте.  фосфор , - сказал я".

Вот в какой скверной истории оказался замешан элемент N 15 – фосфор, что в переводе означает «несущий свет»
-   В этом отрывке Артур Конан Дойл допустил существенную химическую ошибку. Назовите ее.

   Ученики высказывают разные предположения: часть из них дополняют одно другое, часть – противоречит друг другу. Учащиеся осознают неполноту своих знаний, чтобы ответить на данный вопрос.

3. Осознание и формулирование проблемы
По просьбе учителя ученики формулируют цель урока.

 
Итак, тема урока - Элемент «несущий» свет
IV. Изучение нового материала.

Сообщение учащегося  «История открытия фосфора»
Из всех древних и средневековых элементов только фосфору может быть приписана совершенно точная (с точностью до года) дата открытия – 1669 год. Открытие фосфора – это важное и неожиданное событие XVII века.

В поисках эликсира молодости и попытках получения золота разорившийся торговец Хенинг Брандт из Гамбурга пытался изготовить "философский камень" из мочи. Он собрал около тонны мочи из солдатских казарм. Брандт выпарил мочу до сиропообразной консистенции, затем перегнал и получил жидкость красного цвета, которую он назвал уринным маслом. Перегнав эту жидкость еще раз, он обнаружил на дне реторты черный осадок. После долгого прокаливания остаток переходил в белое светящееся вещество, оседавшее на стенках колбы – приемника. Брандт посчитал, что выделил элементарный огонь.

Интерес к новому веществу был огромный. Брандт показывал новое вещество за деньги. Потом за 200 талеров секрет был продан И. Крафту, который также показывал фосфор за деньги (от греческого "фосфор" – "светоносец").

Затем немецкий химик И. Кункель узнал через Крафта рецепт изготовления и сумел получить фосфор, заявив претензию на самостоятельность открытия. В 1680 году фосфор был получен и Бойлем. В 1847 году А. Шреттер получил красный фосфор, нагревая белый фосфор без доступа воздуха  до 300 °C, который в отличие от белого, не был ядовит и не воспламенялся на воздухе. В 1934 году Л. Бриджмен, подвергнув фосфор нагреванию при значительном давлении, получил третью модификацию – черный фосфор.

1. Фосфор как химический элемент.
- Каково положение фосфора в периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева?

Задание: Используя периодическую систему химических элементов, дайте характеристику химическому элементу фосфору. Найдите черты сходства, различия между строением атома азота и фосфора.

Вывод: Оба элемента находятся в главной подгруппе V группы ПСХЭ, на последнем энергетическом уровне по 5 электронов, имеют одинаковые значения низших степеней окисления -3 (если проявляют окислительные свойства, например, с металлами, водородом) и +5 в кислородсодержащих соединениях.

Валентное состояние атома фосфора  - объяснение учителя.
Сравните физические свойства аллотропных видоизменений фосфора. (Самостоятельная работа учащихся с таблицей)

3.  Нахождение фосфора в природе
Фосфор принадлежит к весьма распространённым в природе элементам. Он занимает 13 место среди всех элементов. Вследствие высокой химической активности фосфор в свободном состоянии в природе не встречается. Он содержится не менее чем в 190 минералах, из которых главнейшими являются апатиты и фосфориты. 

Одно из природных соединений фосфора - газообразный фосфористый водород (фосфин), особенность которого состоит в том, что он легко воспламеняется на воздухе. Это свойство фосфористого водорода объясняет появление болотных, блуждающих или могильных огней. Огни на болотах и свежих могилах действительно бывают. Это не фантазия и не выдумка. В теплые темные ночи на свежих могилах иногда наблюдаются бледно-голубоватые, слабо мерцающие огоньки. Это "горит" фосфористый водород. Образуется он при гниении отмерших растительных и животных организмов. Фосфорные соединения, входящие в состав трупов животных и человека, под действием грунтовых вод разлагаются с образованием фосфористого водорода, который, выйдя на поверхность, воспламеняется. Таким образом, огни на могилах и болотах - не "чудо", не следы таинственных духов, не привидения, не признак святости или греховности умершего, а результат химической реакции.
Запишите, что фосфор в природе встречается в соединениях, его природные минералы – фосфориты и апатиты.
4. Физические свойства фосфора

Учащиеся самостоятельно работают с таблицей “Физические свойства белого и красного фосфора”, которые находятся у них на столах.

Таблица “Физические свойства белого и красного фосфора”

	Характеристика вещества
	Физические свойства фосфора

	
	белого
	красного

	Физическое состояние
	Кристаллическое вещество
	Порошкообразное вещество

	Твердость
	Небольшая - можно резать ножом (под водой)
	-

	Цвет
	Бесцветный с желтоватым оттенком
	Темно-красный

	Запах
	Чесночный
	Без запаха

	Плотность (в г/см3)
	1,8
	2,3

	Растворимость в воде
	Не растворяется
	Не растворяется

	Растворимость в сероуглероде
	Хорошо растворяется
	Не растворяется

	Температура плавления
	44°С
	При сильном нагревании превращается в пары белого фосфора

	Температура воспламенения
	40°С. В измельченном состоянии воспламеняется при обычной температуре.
	Около 260°С

	Свечение
	В темноте светится
	Не светится

	Действие на организм
	Сильный яд
	Не ядовит


Чем объясняются различия в свойствах?

Белый фосфор – вещество с молекулярной кристаллической решеткой, состоящей из 4-х атомов в молекуле: P4. Нерастворим в воде, хорошо растворяется в органических растворителях. На воздухе легко окисляется, а в порошкообразном состоянии воспламеняется. Очень ядовит. Светится в темноте. Хранят его под водой.

Красный фосфор – темно-малиновый порошок. Не растворяется ни в воде, ни в органических растворителях. На воздухе окисляется медленно и не самовоспламеняется. Неядовит и не светится в темноте.

Черный фосфор – имеет слоистую атомную кристаллическую решетку
5. Получение фосфора

Объяснение учителя
Свободный фосфор получают в электрических печах без доступа воздуха из ортофосфата кальция, смешивая с песком и углем. Процесс проходит в две стадии. Мы запишем суммарное уравнение процесса и уравняем его с помощью электронного баланса:
Са3(РО4)2 + 3SiО2 + 5СО t    =  3CаSiО3 +2Р + 5СО
6. Химические свойства фосфора

Объяснение учителя с акцентом на окислительно-восстановительные свойства фосфора:
1. Взаимодействует с металлами с образованием фосфидов: (окислитель)
      2Р + 3Са = Са3Р2  (фосфид кальция)           P + 3Na = Na3P  (фосфид натрия)
Где степень окисления фосфора -3
2. Горит в кислороде и на воздухе с образованием оксида фосфора (V): (восстановитель)
     4Р + 5О2 = 2 Р2О5
Окислительные или восстановительные свойства проявляет фосфор?
(один учащийся работает у доски)

Ребята, давайте вспомним произведение писателя Артура Конан-Дойла «Собака Баскервилей». Сейчас самый подходящий момент обратиться к проблеме, поставленной в начале урока: прав ли был А.Конан-Дойл в описании собаки Баскервилей? Не допустил ли он химической ошибки в своем произведении? Обсудите в группах.

   Ученики находят ошибку и дают объяснение.

Ошибка в тексте
Белый фосфор действительно светится в темноте, что объясня​ется окислением его паров кислородом воздуха. Мелкодисперсный фосфор на воздухе самовоспламеняется. Белый фосфор - сильно​действующий яд (0,1 г - смертельная доза). Из его свойств следует, что если бы и удалось каким-то образом «расписать» не только со​баку снаружи, но и ее пасть, то она быстро погибла бы от отравле​ния, а ее труп превратился в костер.

3. 5KCLO3 + 6P = 3P2O5 + 5KCL (с бертолетовой солью)
Такая реакция происходит, когда мы зажигаем спички. В головке спичек содержится бертолетова соль, в намазке шкурки – красный фосфор.
Основные соединения фосфора
РН3 – фосфин. Бесцветный ядовитый газ с запахом гнилой рыбы, легко самовоспламеняется на воздухе. Образуется  при гидролизе фосфидов:  
 Mg3P2 + 6 H2O = 3 Mg(OH)2   + 2 PH3  
Р2О5 – оксид фосфора (V). Белый гигроскопичный порошок, хорошо растворяется в воде, является типичным кислотным оксидом, образует несколько кислот:    
 Р2О5 +3 Н2О(гор) = 2Н2РО4
Н3РО4 – ортофосфорная кислота. Твердое кристаллическое вещество белого или прозрачного цвета, не ядовита, кислота средней силы, хорошо растворима в воде. Реагирует со щелочами, основными оксидами, солями.
Реагирует ли фосфорная кислота с металлами? Почему?
Качественная реакция на фосфат-ион.
Лабораторный опыт: К3РО4+АgNO3 =
Напишите уравнение в ионно-молекулярном виде (один учащийся записывает уравнение реакции на доске, а остальные в тетрадях).
Соли. Средние – фосфаты Na3PO4; Кислые – гидрофосфаты Na2HPO4; дигидрофосфаты NaH2PO4
Физкультминутка

7. Применение фосфора и его соединений 

Сообщение учащегося с использованием компьютера, мультимедийного проектора (презентация).

 V. Закрепление.  

Осуществите цепочку превращений.

Р —›Р2О5 —› Н3РО4 —›Li3РО4

Учащиеся записывают уравнения реакций в тетрадях, а один – на доске.

VI. Рефлексия 

Рефлексивный тест

1. Узнал много нового.

2. Мне это пригодится в жизни.

3. На поставленные вопросы я получил ответы.

4. На уроке работал (с интересом, без удовольствия) и цели урока достигнуты.

5. Самооценка -  “ __”.

Учитель благодарит учащихся за сотрудничество:

Сами, трудясь, вы сделаете все
и для близких людей и для себя,
а если при труде успеха не будет, 
неудача – не беда, попробуйте ещё.

Д. И. Менделеев.

Выставляет оценки

VII. Домашнее задание:  для всех П.21-22, № 3,4-писменно
Для продвинутых Задача. Твердое вещество белого цвета хорошо растворимо в воде. Его раствор окрашивает индикатор лакмус в красный цвет. Если к раствору этого вещества добавить раствор нитрата серебра, то образуется осадок желтого цвета. Определите исследуемое вещество. Составьте два уравнения проведенных реакций (взаимодействие раствора вещества с раствором индикатора не учитывать при написании реакций).
